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DielRner Weiher, Waal
Dimensionierung Hochwasserentlastung

1. Veranlassung

Die Holzwerke Waal GmbH & Co. Holzwerke KG (HWW) ist Betreiberin des Diel3ner
Weihers. Seitens des Landratsamtes und der Wasserwirtschaftsverwaltung wurde
gefordert, die Hochwassersicherheit an der Weiheranlage zu verbessern, indem eine
Hochwasserentlastungsanlage nachgerustet wird.

Im vorliegenden Bericht wird die Hochwasserentlastungsanlage dimensioniert und ein

Ausflhrungsvorschlag unterbreitet.

2. Betreiber

HOLZWERKE WAAL

HWW GmbH & Co. Holzwerke KG
Flrst- von-der-Leyen-Platz 2
86875 Waal

Telefon: +49 (0) 8246 - 9696 0
Fax: +49 (0) 8246 - 9696 20
E-Mail: info@hww.cc

3. Grundlagen - Verwendete Unterlagen

Fir die Berechnung fanden folgende Unterlagen Verwendung:

[11 Schneider Bautabellen 23. Auflage 2018

[2] DWA-Merkblatt M522

[3] Daten von WWA Kempten

[4] Erlauterungsbericht zur Bemessung der erforderlichen Hochwasserentlastung
des Diel3ner Weiher in Waal, 1B Sing 17.12.2019

[5] HEC-RAS River Analysis System, Hydraulic Reference Manual Version 6.0,
May 2021
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Dimensionierung Hochwasserentlastung

4. Aktuelles Hohensystem

Die Héhen wurden vom Erlauterungsbericht des IB Sing [4] Ubernommen. Zudem
wurden eigene Nivellements durchgeflhrt, die sich an der derzeitigen Kronenhéhe und

am aktuellen Stauziel des Weihers orientierten.

5. Bestehende Verhaltnisse

Der Diel3ner Weiher liegt sudostlich der Ortschaft Waal und unmittelbar sudlich der

Holzwerke Waal (Sagemuhle).
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Abb. 01: Lageplan Die3ner Weiher [Quelle: Bayer Atlas]

Der Diel3ner Weiher diente in friherer Zeit als Wasserreservoir und als Antrieb fur die
Turbinenanlage an der Sdgemuhle. Die Turbinenanlage ist noch erhalten, befindet sich
jedoch derzeit nicht in Betrieb. Der Weiher hat eine Lange von rund 300 m, eine Breite
von rund 80 m und weist eine Seeflache von rund 2,4 ha auf. Die mittlere Tiefe betragt

etwa 2 m, dass Seevolumen betragt somit etwa 48.000 m3.
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Das Absperrbauwerk ist Uberaus groRRzlgig angelegt und weist an der schmalsten
Stelle eine Kronenbreite von 15,70 m auf. Die mittlere Breite der Dammkrone betragt
etwa 20 m. Die Dammkrone wird zudem regelmaRig mit schwerem Gerat
(Gabelstapler, LKW, ...) befahren und wird zur Zwischenlagerung von z.B.

Holzwerkstoffen genutzt.

Durch die regelmaRige Befahrung ist der Damm sehr gut verdichtet, Schaden oder
sonstige Beeintrachtigungen der Standsicherheit sind durch die Nutzung des Dammes
nicht erkennbar. Im Gegenteil wirden wegen der Nutzung z.B. Setzungen des
Dammes sehr schnell erkannt. Auch ein Wuhltierbefall ist durch die Nutzung quasi
ausgeschlossen.

Teichmonch M=1:50
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Abb. 02: Plan des Dammbauwerks mit Abflussvorrichtungen
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Die groflte Dammhohe liegt bei etwa 4 m Uber dem luftseitigen Boschungsfuly, der
Ablauf der Rohrleitung aus dem Monchbauwerk liegt auf der Luftseite etwa 5 m unter

der Dammkrone.

Grundsatzlich sind zwei Auslassorgane am Dammbauwerk vorhanden. Zum Einen ist
dies der Turbinenzulauf, zum Anderen der Teichmonch. Der Turbinenzulauf wird
aktuell nicht verwendet, am Teichmonch kann der Weiher durch die Entfernung der

Staubretter abgelassen werden.

Aufgrund der Dammhdhe von rund 5 m ware das Dammbauwerk nach DWA-Merkblatt
M522 grundsatzlich als kleine Stauanlage einzustufen. Aufgrund des sehr breiten und
damit absolut Uberdimensionierten Dammbauwerks wird abweichend zum DWA-

Merkblatt auch eine Einstufung als sehr kleine Stauanlage als maéglich erachtet.

Auf der sicheren Seite liegend wird die Anlage fur die Dimensionierung der

Hochwasserentlastungsanlage als kleine Stauanlage betrachtet.

6. Hydrologie

Das Bemessungshochwasser fur den DieBner Weiher wurde vom
Wasserwirtschaftsamt Kempten vorgegeben. Wie in der folgenden Darstellung des
Einzugsgebiets erkennbar ist, ist das Einzugsgebiet des Diel3ner Weihers nahezu
identisch mit dem des oberstrom liegenden Haspelweihers. Erkennbar ist, dass das
Zusatz-Einzugsgebiet ,Dieliner Weiher* mit einem Einzugsgebietsanteil von gerade
einmal 2% praktisch vernachlassigbar ist. Um das kleine Teil-Einzugsgebiet dennoch
zu berucksichtigen, wird auf den Abfluss des vorgelagerten Haspelweihers 2 Prozent

aufgeschlagen.

Bei einer Einstufung des Diel3ner Weihers als kleine Stauanlage gelten als BHQ1 das
HQs00 und als BHQ2 das HQs000.
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Das N/A-Modell des WWA Kempten fur den Haspelweiher zu Grunde gelegt, ergeben
sich fur den Diel3ner Weiher folgende Werte:

HQs00: 3,4 m3/s * 1,02 = 3,47 m3/s
HQs000: 6,0 m3/s * 1,02 = 6,12 m3/s
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Abb. 03: Einzugsgebiet Haspelweihers (rot) und Die3ner Weihers (blau), wwa kempten]

7. Freibord

Der Mindestfreibord wird mit 0,5 m angesetzt.
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8. Leistungsfahigkeit vorhandener Abflussorgane

Grundsatzlich sind der Turbinenzulauf und der Teichmonch als Abflussorgane
vorhanden. Der Turbinenzulauf wird nicht bertcksichtigt, da sich das Kraftwerk derzeit
nicht in Betrieb befindet.

Am Teichmonch sind Staubretter eingesetzt, als Ablauf ist eine Rohrleitung DN800
eingebaut. Es wird davon ausgegangen, dass die Staubretter bei Hochwasser
teilweise entnommen werden und eine Uberfallhdhe von 1,0 m gegeben ist. Dadurch
lasst sich die hydraulische Leistungsfahigkeit mittels der Uberfallformel nach Poleni

folgendermalen berechnen:

Uberfallbreite: B =0,7m
Uberfallhéhe: hu=1,0m
Uberfallbeiwert u = 0,64 (scharfkantig)

Daraus ergibt sich ein Abfluss von
Q =1,32 m¥s.

Die nachfolgende Rohrleitung DN8O0O ist deutlich leistungsfahiger, da sich an dieser
ein der Stauhdhe entsprechender Druck einstellen kann. Uberschléagig berechnet liegt

die Leistungsfahigkeit der Rohrleitung bei mehr als 3 m3/s.
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9. Dimensionierung Hochwasserentlastung

9.1. Uberfallschwelle

Es ist vorgesehen, eine betonierte Schwelle herzustellen, Uber die bei einer
Uberschreitung des Stauziels ein selbsttatiger Uberlauf stattfindet. Der Abschlag in
Richtung Unterwasser erfolgt Uber einen offenen Graben, welcher zur
Aufrechterhaltung der Befahrbarkeit des Dammes in einem Teilbereich von 6 m
verrohrt wird. Die Uberfallkante liegt 1 m tiefer als die Dammkrone. Bei Einhaltung

eines Mindestfreibords von 0,5 m betragt die nutzbare Uberfallhéhe damit 0,5 m.

Die Uberfallschwelle wird durch einen Schwimmbalken gegen das Eindringen von
grobem Treibgut geschiitzt. Sowohl Uberfallschwelle als auch die Rohrleitung sind
jederzeit sehr gut zuganglich, so dass die Ausfallwahrscheinlichkeit gleich Null ist und
und die Hochwasserentlastung damit fur beide Bemessungshochwasserfalle voll

angesetzt werden kann.

Fir das Bemessungshochwasser BHQ1 = 3,47 m3s wird der Teichmdonch
(Grundablass) nicht mit angesetzt. Fir das Bemessungshochwasser BHQ2 = 6,12
m?3/s durfen alle Abflussorgane angesetzt werden. Damit reduziert sich der Abfluss um

1,32 m?/s (Leistungsfahigkeit Teichmdnch) auf 4,8 m?/s.

Insgesamt mafRgebend ist damit ein Abfluss von 4,8 m¥s. Es wird eine Uberfallbreite
von 6,6 m gewahlt, damit ergibt sich gemaR der Uberfallformel nach Poleni folgende

Abflussleistung:

Uberfallbreite: B=70m
Uberfallhéhe: hu=0,5m
Uberfallbeiwert u = 0,7 (rundkronig)

Daraus ergibt sich ein Abfluss von
Q =5,12 m%s.
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Die Lange der Uberlaufschwelle ist damit ausreichend, um den geforderten Abfluss

von 4,8 m3/s abfUhren zu konnen.

9.2. Ableiter Richtung Unterwasser

Um den Abfluss nach der Uberfallschwelle Richtung Luftseite des Dammes
weiterleiten zu kénnen, wird ein offener Ableiter mit Rohleitung als Uberfahrt
hergestellt. Der Ableiter liegt im westlichen Teil des Dammes in einem Bereich, in dem
die Dammhohe so liegt, dass die Sohle héhengleich in das dahinter liegende Gelande
(Wiese) geleitet werden kann. Dadurch ist ausgeschlossen, dass es im Bereich der
Wiese zu nennenswerten Schaden kommen kann. Der Ableiter liegt rund 2 bis 3 m
unterhalb der Dammkrone und wird mit einer Sohlneigung von 5 % angelegt.
Insgesamt ist der Ableiter rund 20 m lang, auf dieser Strecke fallt dieser in

Flie3richtung um 1 m ab.

Nachweis offener Bereich:

Im offenen Bereich wird fir den Ableiter eine Sohlbreite von 1 m vorgesehen mit
Bdschungsneigungen von 1:1. Es wird von einer maximalen Fliefldtiefe von 1 m
ausgegangen, der Rauigkeitsbeiwert wird mit 40 m'3/s (Kiesmaterial, fester Boden)

angenommen.

Berechnung nach FlieRformel Gauckler-Manning-Strickler
{:' / R A U k3| I
m*/s m/s m m? m m'“/s m/m
& O @ £ L & o
5 cs | 83 | 22 | NS | 2§ -
presd © = 5 © o o 0 = o= o
= o 2 g © £ c E £D 2
< = O s o L b g= J 0 o
€ 9 > > o -
- o - O
5.34539| 3.56359| 0.50000( 1.50000{ 3.00000 40 0.02000

Somit betragt der Abfluss in diesem Abschnitt
Q = 5,34 m?/s.
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Nachweis Rohrleitung:

Um einerseits den Damm jederzeit mit jedem Gerat Uberqueren zu kdnnen, wird der
Ableiter auf einer Lange von 6 m verrohrt. Die Verrohrung wird mit einem glatten Rohr
aus Beton, Stahl oder Kunststoff hergestellt und weist einen Durchmesser von 1 m auf.

Der Rauigkeitsbeiwert wird mit 80 m'3/s (geschalter Beton) angenommen.

Berechnung nach FlieRformel Gauckler-Manning-Strickler
Q R A U Ky |
m3/s m/s m m? m"3/s m/m
- % FT @ |
2 X 2 < e 2 o
0 2 2 0w 9 & oo iR e
oL w = @ 3 7 N & x O D
= O = S5 L o e 23 o
e s = c © =x C = o 2
< = 55 =i o c W [T 3 0 @
2 5 > = & & ™
fur Rohrleitung DN 1000 Betonrohr
5.57560] 7.09907| 0.25000] 0.78540] 3.14159] 80 0.05000

Somit betragt der Abfluss in diesem Abschnitt
Q = 5,57 m?¥s.

Aus den Berechnungen ist ersichtlich, dass alle Abschnitte (Uberfallschwelle, Ableiter

offener Bereich und Rohrleitung) ausreichend dimensioniert sind, um den

erforderlichen Abfluss von 4,8 m3/s schadlos ableiten zu konnen.
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10. Ausfuhrungsvorschlag

Auf Basis der obigen Berechnungen ist vorgesehen, die

Hochwasserentlastungsanlage gemaf der folgenden Zeichnung auszuftihren.

Abb. 05: Uberfallschwelle, Ableitungsgerinne und Uberfahrt (Verrohrung)

Im Uferbereich des Weihers soll eine betonierte Uberfallschwelle mit einer
Mindestléange von 7 m angelegt. Die Uberfallschwelle wird auf einem breiten Betonful®
gegrindet, der im Sohlbereich als Sickerwegverlangerung einen Sporn aus Beton
erhalt. Die Uberfallschwelle ragt ausreichend weit in den Uferbereich hinein, um auch

hier eine Umstromung sicher zu verhindern.

Durch die Uberfallschwelle ist ein definierter und liberlastbarer Uberfall vorhanden. Die
Schwelle ist gut von zwei Seiten erreichbar und kann bei Bedarf von Treibgut befreit
werden kann. Als Schutz gegen des Eindringen von grobem Treibgut wird vor der

Schwelle ein Schwimmbalken angeordnet.
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Im Anschluss an die Uberfallschwelle ist ein Ableitungsgerinne vorgesehen, um den
Hochwasserabfluss unbeschadet in Richtung Unterwasser weiterleiten zu kbnnen. Um
den Damm auch weiterhin gut befahren zu kénnen, soll das Ableitungsgerinne auf
einer Strecke von 6 m verrohrt werden. Die Breite der Uberfahrt betragt wegen der

erforderlichen Boschungen 4 m.

Das Ableitungsgerinne und die Rohrleitung werden in einem Gefalle von 5 % angelegt,

um eine ausreichende hydraulische Leistungsfahigkeit zu gewahrleisten.

Ableitungsgerinne

11
024 68m
MaGstab 1:500
Gedruckt am 05.07 2024 12.56
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Abb. 06: Lage von Uberfallschwelle und Ableitungsgerinne im Damm

Der Abflauf des Ableitungsgerinnes flhrt zu der im Unterwasser befindlichen Wiese.
Dort verteilt sich das Wasser und lauft Richtung Taltiefpunkt und weiter Richtung
Unterwasser. Da im Regelfall kein Abfluss tber die Uberfallschwelle flieRt, gelangt
auch kein Wasser zum Grundstick des Unterliegers. Lediglich bei sehr seltenem
extremem Hochwasser ist davon auszugehen, dass es zu einer Beaufschlagung des

Ableitungsgerinnes kommt. Bei der Ublicherweise kurzen Zeitdauer einer
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Hochwasserwelle ist auch nicht davon auszugehen, dass es zu Schaden oder
Nutzungsbeeintrachtigungen an der Wiese kommen wird. Sollte es unerwarteterweise
dennoch zu Schaden kommen, wird der Betreiber der Weiheranlage diese zeitnah

beseitigen.

11. Zusammenfassung

Um die Hochwassersicherheit des Diel3ener Weihers zu verbessern ist vorgesehen,
eine Uberfallschwelle mit nachgeordnetem Ableitungsgerinne auf der Westseite des
Dammes herzustellen. Dadurch wird die ohnehin bereits jetzt sehr grolRe

Anlagensicherheit noch weiter verbessert.

Landsberg am Lech, 08.07.2024
Wasserbau Ringler GmbH

Andreas Ringler
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